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(57) Abstract 



The invention relates to a hearing aid comprising a microphone arrangement (1) and an analog-digital converter module (5) connected 
downstream therefrom, whereby the microphone arrangement (1) is enclosed in a shielding enclosure (3), and the analog-digital converter 
(5) is mounted on the shielding enclosure (3). 
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(57) Zusammenfassung 

Hdrgerat mit ciner Mikrophonanordnung (1) und einem dieser nachgeschalteten Analog/Digital-Wandler (5), wobei die Mikropho- 
nanordnung (1) in einem Schirmgehause (3) gekapselt ist und der Analog/Digital-Wandler (5) auf dem Schirmgehause (3) montiert ist. 



LEDIGUCH ZUR INFORMATION 

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die Internationale Anmeldungen gemass dem 
PCT ver&ffentlichen. 



AL 


Albanien 


ES 


Spanien 


LS 


Lesotho 


SI 


Slowenien 


AM 


Armenien 


FI 


Finnland 


LT 


Litauen 


SK 


Slowakei 


AT 


Osterreich 


FR 


Frankreich 


LU 


Luxemburg 


SN 


Senegal 


AU 


Australicn 


GA 


Gabun 


LV 


Leuland 


sz 


Swasiland 


AZ 


Aserbaidschan 


GB 


Vereinigtes Kdnigreich 


MC 


Monaco 


TD 


Tschad 


BA 


Bosnien-Herzegowina 


GE 


Georgien 


MD 


Republik Moldau 


TG 


Togo 


BB 


Barbados 


GH 


Ghana 


MG 


Madagaskar 


TJ 


Tadschikistan 


BE 


Belgien 


GN 


Guinea 


MK 


Die ehemaligc jugoslawische 


TM 


Turkmenistan 


BF 


Burkina Faso 


GR 


Griechenland 




Republik Mazedonien 


TR 


Tftrkei 


BG 


Bulgaria) 


11U 


Ungarn 


ML 


Mali 


TT 


Trinidad und Tobago 


BJ 


Benin 


IE 


Irland 


MN 


Mongolei 


UA 


Ukraine 


BR 


Brasilicn 


IL 


Israel 


MR 


Mauretanien 


UG 


Uganda 


BY 


. Belarus 


IS 


Island 


MW 


Malawi 


US 


Vereinigte Staaten von 


,CA 


Kanada 


IT 


It alien 


MX 


Mexiko 




Amerika 


CF 


Zentralafrikanische Republik 


JP 


Japan 


NE 


Niger 


UZ 


Usbekistan 


CG 


Kongo 


KE 


Kenia 


NL 


Niederiande 


VN 


Vietnam 


CH 


Schweiz 


KG 


Kirgisistan 


NO 


Norwegen 


YU 


Jugoslawien 


CI 


C6te d'lvoire 


KP 


Demokratische Volksrepublik 


NZ 


Neuseeland 


ZW 


Zimbabwe 


CM 


Kamerun 




Korea 


PL 


Polen 






CN 


China 


KR 


Republik Korea 


PT 


Portugal 






cu 


Kuba 


KZ 


Kasachstan 


RO 


Rumanien 






cz 


Tschechische Republik 


IX 


St. Lucia 


RU 


Russische Ffideration 






DE 


Deutschland 


LI 


Liechtenstein 


SD 


Sudan 






DK 


Dfincmark 


LK 


Sri Lanka 


SE 


Schweden 






EE 


Estland 


LR 


Liberia 


SG 


Singapur 







WO00/22905 



- 1 - 



PCT/CH00/00081 



Horgerat mit einer Mikrophonanordnung sowie Analog/Digital - 
Wandlermodul 

Die vorliegende Erfindung betrif ft ein Horgerat nach dem Ober- 
begriff von Anspruch 1 sowie ein Analog/Digital -Wandlermodul 
5 nach dem j enigen von Anspruch 4 . 

Bei Horgeraten ist es bekannt, die Mikrophonanordnung gegen 
elektromagnetische Storfelder zu schirmen und sie unter Beruck- 
sichtigung akustischer Resonanzraume auszulegen. 

Fur Horgerate mit Digital -Audiosignal-Verarbeitung ist es wei- 
10 ter bekannt, unmittelbar der Mikrophonanordnung nachgeschaltet , 
einen Analog/Digital -Wandler vorzusehen. 

Die DE 195 457 60 schlagt vor, an einem Horgerat den Ana- 
log/Digital -Wandler mit der Mikrophonanordnung zu einer Bauein- 
heit zu vereinen und diese gemeinsam gegen elektromagnetische 
15 Storeinf lusse zu schirmen. 

Dieses Vorgehen ist unter verschiedenen Aspekten nachteilig: 

- Jede Weiterentwicklung von Analog/Digital -Wandler einerseits 
und Mikrophonanordnung anderseits erfordert eine Neukonzipie- 
rung des gesamtem, integralen Bauteiles. 

20 - Der Vorteil, dass ein und derselbe Analog/Digital -Wandler mit 
verschiedenen Mikrophonanordnungen kombiniert eingesetzt wer- 
den konnte bzw. ein und dieselbe Mikrophonanordung mit unter- 
schiedlichen AD-Wandlern, kann, bezuglich Fertigungskosten- 
senkung der angesprochenen Einzelbauteile, nicht genutzt wer- 

25 den. 

- Bei der Mikrophonanordnungsauslegung muss der damit integrale 
Analog/Digital -Wandler bezuglich Gestaltung von mit dem Mik- 
rophon direkt gekoppelten, akustischen Resonanzraumen mitbe- 
rucksichtigt werden. 
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Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, diese Nachteile zu 
beheben. Dies wird durch das H&rger&t eingangs genannter Art 
realisiert, welches sich nach dem Kennzeichen von Anspruch 1 
auszeichnet . 

Es wurde dabei erkannt, dass durch direkte mechanische Montage 
des Analog/Digital -Wandlers auf der mit Schirmgehause versehe- 
nen Mikrophonanordnung die obgenannten Nachteile behoben werden 
und zudem praktisch keine Nachteile bezuglich elektromagneti- 
scher Abschirmung in Kauf zu nehmen sind, da, ohne Beeintrach- 
tigung akustischer Resonanzraume und des modularen Mikro- 
phon/Analog/Digital-Wandleraufbaus, beide Einheiten weiterhin 
optimal geschirmt werden k6nnen. Dies erfolgt in bevorzugter 
Ausfuhrungsf orm dadurch, dass der Analog/Digital -Wandler, dem 
modularen Konzept konsequent folgend, fur sich in einem Schirm- 
gehause gekapselt ist, welches bei der Montage auf dem Schirm- 
gehause der Mikrophonanordnung uber verschwindende Leitungslan- 
gen satt auf das Potential des Mikrophonanordnung s - 
Schirmgehauses gelegt werden kann. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsf orm werden Mikrophon- 
anordnung und Analog/Digital -Wandler nicht nur modular aufge- 
baut und dann unlosbar vereint, sondern es wird ins Auge ge- 
fasst, die beiden Module losbar zu vereinen. 

Um konsequent den Vorteil des erf indungsgemassen Aufbaus auszu- 
nutzen, insbesondere dessen Modularitat und die flexible 
Einsatzmoglichkeit ein und desselben Analog/Digital-Wandler- 
moduls fur unterschiedliche Applikationen, insbesondere unter- 
schiedliche Mikrophonanordnungen, wird ein erf indungsgemasses 
Analog/Digital -Wandlermodul vorgeschlagen mit mindestens zwei 
Analogeingangen, welche unterschiedliche Eingangs impedanzen 
aufweisen und/oder unterschiedliche Signalverstarkungen. 

Die Erfindung wird anschliessend beispielsweise anhand von Fi- 
guren erlautert . Es zeigen: 
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Fig. la - Id: schematise*!, den Aufbau einer erf indungsgemassen 
Mikrophon-/Analog/Digital-Wandler-Anordnung mit 
unterschiedlichen Abschirmungskonzepten; . 

Fig. 2: schematise*! und vereinfacht, eine Schnittdarstel- 

lung durch ein Beispiel einer erf indungsgemassen 
Anordnung , und 

Fig. 3: schematisch, ein erf indungsgemasses Ana- 

log/Digital -Wandlermodul bevorzugter Ausfuhrungs- 
f orm. 

In Fig. 1 sind schematisch vier Ausfuhrungsvarianten von Mikro- 
phonanordnung und unmittelbar nachgeschaltetem Analog/Digital- 
Wandler an einem (nicht dargestellten) erf indungsgemassen Hor- 
gerat dargestellt. Gemass Fig. la ist eine Mikrophonanordnung 1 
gegen Einflusse elektromagnetischer Storsignale mittels eines 
Schirmes 3 gekapselt. Auf dem Schirm 3 der Mikrophonanordnung 1 
ist, erf indungsgemass, der Analog/Digital -Wandler 5 montiert. 
Gemass Fig. lb ist ein weiterer Schirm 7 ausgangsseitig des 
Analog/Digital -Wandlers vorgesehen, insbesondere auch, urn 
elektromagnetische Storeinf lusse vom Ausgang des Ana- 
log/Digital-Wandlers zuruck auf dessen Analogeingang zu unter- 
binden. Gemass Fig. 1c wird dies dadurch optimiert, dass der 
Analog/Digital -Wandler 5 fur sich in einem Schirm 7a gekapselt 
ist. Diese Ausf uhrungsf orm wird deshalb bevorzugt, weil damit 
flexibel der Analog/Digital -Wandler 5 modular fur sich einge- 
setzt werden kann, unabhangig davon, wie und wo weitere Ab- 
schirmungen vorgesehen sind. Gemass Fig. Id ist die Schirmung 
7b des Analog/Digital -Wandlers 5 einseitig unterbrochen und 
wird dort durch diejenige der Mikrophonanordnung 1 komplet- 
tiert. Hier besteht Abhangigkeit zwischen der ausseren Formung 
der Mikrophonanordnung bzw. ihres Schirmes 3 und der Ausbildung 
des Analog/Digital -Wandlers 5. 
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In Fig, 2 ist schematisch und beispielsweise der Aufbau der er- 
f indungsgemassen Kombination von Mikrophonanordnung und Ana- 
log/Digital -Wandler dargestellt. Das Schirmgehause 13 der Mik- 
rophonanordnung 10 mit akustischem Eingang 11 tragt eine fle- 
5 xible, Leiterbahnen-beschichtete Folie 15 mit Leiterbahnen 17 
des Wandler-Digitalausgangs. Der Analog/Digital -Wandler 16 ist 
mit einem dunnen Schirm 17 gekapselt, welcher uber eine Metal - 
lisierungsschicht der Folie 15, wie bei 17 c dargestellt, kom- 
plettiert und satt auf das Potential des Schirmgehauses 13 ge- 
10 legt ist. Innerhalb des Schirmes 17 ist, wie nur schematisch 
dargestellt, der Analog/Digital -Wandler aufgebaut. Wie weiter 
nur schematisch dargestellt, wird sein Analogeingang 

E A durch Folie 15 und entsprechende Partie des Schirmes 17 in 
das Gehause 13 der Mikrophonanordnung 10 gefuhrt. 

15 Bevorzugterweise und insbesondere mit Blick auf den modularen 
Einsatz des erf indungsgemass eingesetzten Analog/Digital - 
Wandlers ist er, wie schematisch in Fig. 3 dargestellt, grund- 
satzlich mit unterschiedlichen Eingangskonf igurationen verwend- 
bar. So weist er mindestens zwei Eing^nge Ei und E 2 auf mit un- 

20 terschiedlichen Eingangsimpedanzen Zi bzw. Z 2 und/oder mit un- 
terschiedlichen Eingangsverstarkungen G x bzw. G 2 , gegebenen- 
falls gar mit unterschiedlichen Analog/Digital - Wandlercharakte- 
ristiken. Dies ermoglicht es, den Analog/Digital -Wandler modu- 
lar flexibel fur unterschiedliche Mikrophonanordnungen einzu- 

25 setzen. 
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Patentanspruche : 

1. Horgerat mit einer Mikrophonanordnung (1) und einem dieser 
nachgeschalteten Analog/Digital -Wandler (5) , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mikrophonanordnung (1) in einem Schirmgehau- 

5 se (3) gekapselt ist und der Analog/Digital -Wandler (5) auf dem 
Schirmgehause (3) montiert ist. 

2. Horgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass der 
Analog/Digital -Wandler (5) in einem Schirmgehause (7a, 7b) ge- 
kapselt ist, welches auf Potential des Mikrophon-Anordnungs- 

10 Schirmgehauses (3) gelegt ist. 

3. Horgerat nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Mikrophonanordnung (1) und Analog/Digital- 
Wandler (5) modular losbar vereint sind. 

4. Analog/Digital -Wandler-Modul fur ein Horgerat nach einem der 
15 Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass es mindestens 

zwei Analog -Eingange (Ei, E 2 ) mit unterschiedlichen Eingangsim- 
pedanzen (Z lt Z 2 ) aufweist, und/oder mit unterschiedlichen Ein- 
gangsverstarkungen (G lt G 2 ) . 
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